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IDENTIFIKACIJA

Identifikacija polimera zasniva se na odredivanju karakteristicnih elemenata ili grupa
u polimeru. Upravo na tom principu razvile su se tehnike za identifikaciju kako
polimera, tako i ostalih materijala. Upotrebom kemijskih ili instrumentalnih tehnika
svrha je uvijek ista: odrediti karakteristicnhu grupu ili element u polimeru. Neophodno
je potvrditi identifikaciju nekog polimera s dvije ili viSe metoda da se moze sa
sigurnoscu potvrditi vrsta ispitivanog polimera.

Identifikacija zapocinje najjednostavnijim metodama: vizualni izgled uzorka, test
gorenja, test na gustocu, kao i test s kemikalijama. Tako se uzorak mozZe razvrstati
ve¢ po izgledu u grupu polimera ili elastomera, zatim u grupu pjenastih (spuzvastih)
ili krutih polimera.

Test gorenja: sam nacin gorenja pokazuje boju plamena i dima, a vrlo su vazni
mirisi koji se tijjekom gorenja razvijaju. Primjer: gorenjem poli(vinil-klorida) na
bakrenoj zici, klor iz PVC-a s bakrom daje zeleni plamen (vidi dolje navedene
tablice).

Zatim je takoder jednostavno napraviti test na gustocu. Velika veéina polimera
ima gustoéu manju od 1 g/cm? tj. manju od vode, odnosno samo polimeri koji sadrze
neke karakteristiéne elemente imaju gustoéu veéu od 1 g/cm?® pa ih se time odmah
jednostavno razvrstava u grupu polimera s gusto¢om vecom od jedan (primjer je
poli(vinil-klorid) s gustoéom oko 1,5 g/cm?.

U vrlo jednostavne metode pripada i test s kemikalijama. Primjer: kad se polimeru
koji sadrzi sumpor dodaje HNO3; nastaju tamno smede pare. Drugi primjer je da s
dodatkom vodene otopine joda poli(vinil-alkoholu) nastaje plavo obojenje. Zatim
dodatkom HNO3 akrilonitril-butadien-stirenu (ABS) nastaju produkti nitriranja koji se
identificiraju B-naftolom i daju izrazito crveno obojenje (ovim postupkom zapravo se
testira prisutnost stirena u uzorku ABS-a). Ovi i jo§ mnogi drugi primjeri testiranja
razli€itih polimera na gorenje i test s kemikalijama navedeni su u dolje danim
tablicama.

U danasnje vrijeme za identifikaciju polimera koriste se, naravno, i razne suvremene
instrumentalne metode koje su isto tako brze i jednostavne za koriStenje. NajCeSce
koriStene metode u polimernoj kemiji su: IR spektrofotometrija, nuklearna magnetska
rezonancija (NMR), plinska kromatografija, rendgenska analiza, kromatografija na
poroznom gelu (GPC), diferencijalna pretrazna kalorimetrija (DSC) itd.
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IZVEDBA POKUSA

Potrebno je provesti preliminarnu karakterizaciju 5 nepoznatih polimernih uzoraka
(vizualni izgled, test gorenja, test na gusto¢u) na temelju koje uz pomo¢ podataka u tablici 1.
mozete zakljuciti za pojedini uzorak o kojem se polimernom materijalu radi. Zatim je potrebno

potvrditi zaklju¢ke pomocéu instrumentalne metode na uredaju FTIR (Fourierova
transformacija infracrvene spektroskopije) u podrugju valnih brojeva od 4000 do 650 cm™.
Polimer Boja plamena Miris Gustoca Monomer
Poli(etilen- A Ve
tereftalat) Zut plamen ugodan tone u vodi C C—0—C,—Ch,—0
(PET)
n
T
Polietilen zut s plavim : . C—C
(PE) donjim dijelom po vosku pliva na vodi a
H H n
Polipropilen zut s plavim po vosku pliva na vod ?H:B
(PP) donjim dijelom CH—CH2
n
Polistiren 2ut s plavim
(PS) donijim dijelom, po stirenu tone u vodi *l’
vrlo adav C|3—<|3
H H
n
Zut s zelenim f? |'||
Poli(vinil-klorid) donjim dijelom « . — C—(C—
(PVO) (Uz bakrenu ostar tone u vodi (]3 (%
Zicu) H Cl _n

Popis nekih karakteristi¢nih skupina:

vibracije C-Cl veze: 691 cm™

vibracije CH, grupa: 720, 1426, 1472 cm?

vibracije C-H veza iz CH; skupine: 1375 cm™

vibracije C-H veza iz CH, skupine: 1255, 2848 i 2915 cm?

vibracije COO esterskih grupa: 872, 1017, 1034, 1242 cm?

vibracije CO karbonilne grupe: 1713 cm™

vibracije benzenske jezgre: 1452,1492,1598 cm™
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Preliminarna analiza

Uzorak 1

Polimer:

Plamen:

Gustocéa:

Uzorak 2

Polimer:

Plamen:

Gustoca:

Uzorak 3

Polimer:

Plamen:

Gustoca:

Uzorak 4

Polimer:

Plamen:

Gustoca:

Uzorak 5

Polimer:

Plamen:

Gustocéa:




